Решение задач по теме «Законы Ньютона»

Цель урока: 
-  закрепление и применение знаний по теме "Законы Ньютона" при решении качественных и количественных задач.

Задачи  урока:  

-  продолжить учиться работать в группе, показывать свои  знания в нестандартных ситуациях, реализовать творческие способности, ориентировать учащихся на использование теоретических знаний в жизни и практической деятельности.
ХОД УРОКА.
1) Организационный момент   (слайд 1).
- Здравствуйте!  Мы сегодня будем работать в группах.  У нас будет три группы, которые будут отвечать на вопросы, четвёртая - консультанты.  У каждой группы есть сигнальные карточки (одна с восклицательным  знаком,  другая с вопросительным). Если группа выполнила задание, то она сигнализирует восклицательным знаком, а если группе нужна помощь, то вопросительным знаком. Вы должны самостоятельно определиться с выбором группы.  В каждой группе по 4 человек, у консультантов - 3. Займите свои места.

2) Подготовка к активной учебно-познавательной деятельности.

- Сегодня на уроке мы проверим домашнее задание, повторим законы Ньютона, а затем перейдем к решению задач  по теме "Законы Ньютона".

3) Проверка знаний полученных на прошлых занятиях.

- Каждая группа получает листок и отвечает на вопросы. 
На столе у вас листочки со словами. Ваша задача: составить из этих слов  закон. (Учащиеся на листочках записывают законы, потом вслух их формулируют. На экране появляется соответствующий закон)  (слайды 2-4).
- Команда, которая озвучила первый закон,  будет называться «Первый закон Ньютона», второй закон – «Второй закон Ньютона», третий закон – «Третий закон Ньютона».  

   Мы с вами вспомнили и повторили законы Ньютона.  А теперь перейдем к практической части: решению задач.

4) Закрепление ранее полученных знаний, решение качественных и количественных задач.

1. Как объяснить, что бегущий человек, споткнувшись, падает в направлении своего движения, а поскользнувшись, падает в направлении, противоположном направлению своего движения? (слайд 5)
Решение: это явление легко объясняется на основании первого закона Ньютона. Бегущий человек. Споткнувшись, падает в направлении своего движения. Потому что при этом ноги человека замедляют движение. А туловище сохраняет по инерции прежнее состояние движения. В то время как ноги начинают скользить вперед быстрее, потому человек падает назад (слайд 6).
2. Барон Мюнхгаузен утверждал, что вытащил сам себя из болота за волосы. Обосновать невозможность этого (слайд 7).
Решение: согласно третьему закону Ньютона, сила, действующая на голову вверх, равна силе, действующей вниз в плече.
3. Эксперимент 

Возьмём два динамометра, и зацепим, друг за друга их крючки, и, взявшись за кольца, будем растягивать их, следя за показаниями обоих динамометров.

Что увидим? Объясните результаты эксперимента  (слайд 8).
Ответ:  показания будут совпадать. Сила,  с которой  первый действует на второй, рана силе, с которой второй действует на первый (третий закон Ньютона).

4. Найдите картинку к своему закону и объясните свой выбор (слайд 9).
5. Что-то физики в почете.

Что-то лирики в загоне.

Дело не в сухом расчете,

Дело в мировом законе.

                                         Б. Слуцкий   (слайд 10)
- Да не обидятся на нас  лирики. С давних пор идет спор о том, кто важнее физики или лирики.  Сегодня мы с вами попробуем разрешить спор между ними.  Вам будут предложены отрывки из разных произведений и задачи составлены по этим отрывкам. Каждая за 40 секунд должна решить эти их.
1    КОМАНДА

Ф.А. Искандер. Святое озеро.

“Герой рассказа поскользнулся и полетел по крутому склону ледника вниз. Поперек его пути была глубокая траншея, “где клокотала и неслась талая вода. Он подумал, что сейчас погибнет, попав в эту траншею, но перелетел через нее и на пологом склоне затормозился”. 

Найдите массу героя рассказа, если он двигался с ускорением 1,4 м/с2,  а сила, действующая на него 84 Н   (слайд 11).
Ответ: m=F/a;   m=60 кг  
2    КОМАНДА

Посадил дед репку,  и выросла репка большая пребольшая…

Какую силу надо приложить к репке массой 200г, чтобы вытащить ее из земли с ускорением 0,5 м/с2?  (слайд 12)
Ответ:F=m.a;     F=0,1H
3    КОМАНДА

Э. Распе. Приключения барона Мюнхгаузена.
“Я стал рядом с огромнейшей пушкой,… и когда из пушки вылетело ядро, я вскочил на него верхом и лихо понесся вперед… мимо меня пролетело встречное ядро, … я пересел на него и как ни в чем не бывало, помчался обратно”. 

С каким ускорением вылетело ядро из пушки, если масса ядра 20кг, а сила, подействовавшая на ядро, равна 300 Н? (слайд 13).       Ответ: a=F/m;    a=15 м/с2
Ну что ж. мы попробовали с вами решить давний спор между физиками и лириками.  А может, они решают одну задачу, но каждый по-своему? Пусть каждый из вас сам решит для себя этот вопрос.

А мы рассмотрим с вами  более сложные физические задачи (слайд 14).
6. Задача:  На тело массой 2160 кг, находящееся на горизонтальной дороге, действует сила, под действием которой тело за 30 секунд переместится на  расстояние 450 метров. Найти величину этой силы.

Дано:                        Решение:
m=2160кг                 F=ma

t=30c                         S=a.t2/2

S=450м                     a=2.S/t2
                                  a=2. 450м/(30c)2
     F - ?
           a=1м/с2
                                   F=2160кг . 1м/с2
                                   F=2160 H
Ответ: F=2.16 кН    (слайд 15).
- А теперь решите самостоятельно следующую задачу:

7. На тело действует сила 2,5 кН. Найти массу тела, если оно за 20 с прошло 500 м. (слайд 16).
Дано:                                 Решение:
F=2,5кН=2500Н                  F=ma
t=20c                                     m=F/a
S=500м                                 S=a.t2/2  

                                  a=2.S/t2               
   m - ?
                                  a=2. 500/(20с)2
                                              а=2,5м/с2
                                  m=2500Н/2,5м/с2=1000кг
Ответ: m=1т
5) Домашнее задание    (слайд 17).
6) Подведение итогов, рефлексия.
1. Как вам понравилось сегодня работать в группе?

2. Все ли чувствовали себя комфортно?

- Сегодня на уроке был обобщен материал по теме “Законы Ньютона”. Мы повторили законы, поэкспериментировали, применили  законы  при решении  задач. Все группы работали активно, творчески и заслуживают хорошей оценки    (слайд 18).
