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     В 2018 году в КИМах ЕГЭ по физике учащиеся найдут опять 32 задания. Напомню, что в 2017 году количество заданий было сокращено до 31. Дополнительным заданием станет вопрос по астрономии. Соответственно, готовиться учащимся самостоятельно придется больше, потому как объема школьной физики будет крайне мало, для того чтобы сдать ЕГЭ. 
    Вопрос по астрономии стоит 24 номером и им заканчивается первая тестовая часть. 
В этом задании необходимо будет выбрать два верных утверждения из пяти предложенных. Задание 24, как и другие аналогичные задания в экзаменационной работе, оценивается максимально в 2 балла, если верно указаны оба элемента ответа и в 1 балл, если в одном из элементов допущена ошибка.
Порядок записи цифр в ответе значения не имеет. Как правило, задания будут иметь контекстный характер, т.е. часть данных, необходимых для выполнения задания будут приводиться в виде таблицы, схемы или графика. 

Пример 1
Выберите два утверждения о звёздах, используя данные диаграммы.
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1. Выберите два утверждения о звёздах, используя данные диаграммы.
1) Температура звёзд спектрального класса К в 2 раза выше температуры звёзд спектрального класса А.
2) Если радиус звезды в 1000 раз превышает радиус Солнца, то она относится к сверхгигантам.
3) Плотность белых карликов существенно меньше средней плотности гигантов.
4) Если звезда имеет температуру поверхности 3300 К, то она относится к звёздам спектрального класса А.
5) «Жизненный цикл» звезды спектрального класса G главной последовательности более длительный, чем звезды спектрального класса О главной последовательности.
Ответ:   2, 5
В этом задании для проверки утверждений 1, 2 и 4 достаточно обратиться к диаграмме и выбрать верное утверждение о размерах сверхгигантов. Для проверки утверждения 3 нужно понимать, что плотности белых карликов существенно выше плотности гигантов, а для проверки утверждения 5 – сравнить по диаграмме размеры звезд этих двух спектральных классов, сделать вывод о разнице в их массах и, соответственно, о продолжительности «жизненного цикла».

2. Выберите два утверждения о звездах, которые соответствуют диаграмме.
1) Звезда Бетельгейзе относится к сверхгигантам, поскольку её радиус почти в 1000 раз превышает радиус Солнца.
2) «Жизненный цикл» звезды спектрального класса К главной последовательности более короткий, чем звезды спектрального класса В главной последовательности.
3) Звёзды-сверхгиганты имею очень большую среднюю плотность.
4) Звезда Денеб имеет температуру поверхности 8550 К и относится к звездам спектрального класса М.
5) Звезда 40 Эридана В относится к белым карликам, поскольку её масса составляет 0,5 массы Солнца.
Решение.
1) Линия на диаграмме, соответствующая 1000 солнечных диаметров, находится в области сверхгигантов. Бетельгейзе относится к сверхгигантам.
Утверждение 1 верно.
2) Из диаграммы видно, что звезда спектрального класса К главной последовательности имеет сравнимую с солнечной светимость (100), а светимость звезды спектрального класса В главной последовательности в тысячи (103) раз превышает солнечную. Значит, звезда спектрального класса B быстрее тратит свою внутреннюю энергию и имеет более короткий «жизненный цикл».
Утверждение 2 неверно.
3) Как видно из диаграммы сверхгиганты имеют диаметры равные 100 — 1000 солнечным диаметрам. Это значит, их объёмы миллионы и миллиарды раз превышают объём Солнца. При массе в десятки и сотни масс Солнца сверхгиганты имеют очень низкие средние плотности.
Утверждение 3 неверно.
4) К спектральному классу М относятся звёзды с температурой 2000 — 3500 К. Денеб с температурой поверхности 8550 К относится к спектральному классу A.
Утверждение 4 неверно.
5) Звезда 40 Эридана В относится к белым карликам.
Утверждение 5 верно.
 
Ответ: 15
Пример 2.

1.Рассмотрите таблицу,  содержащую сведения о ярких звёздах. Выберите верные утверждения 

1. Звезда Спика относится к звёздам спектрального класса F
2. Плотность вещества звезды Вега составляет 1 г/см3
3. Звёзды Кастор и Капелла находятся на одинаковом расстоянии от Солнца
4. Звёзды Кастор и Вега имеют ≈ одинаковую температуру, массу и,  значит, одинаковую  видимую звёздную величину
5. Температура поверхности и радиус Альдебарана говорят о том , что эта звезда – гигант

Решение.
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2.
1)Температура поверхности и радиус Бетельгейзе говорят о том, что эта звезда относится к красным сверхгигантам
2)Температура на поверхности Проциона в 2 раза ниже, чем на поверхности Солнца
3)Звезды Кастор и Капелла находятся на одинаковом расстоянии от Земли, относятся к одному созвездию.
4) Вега относится к белым звездам спектрального класса А.
5) Так как массы звезд Вега и Капелла одинаковы, то они     
    относятся к одному и тому же спектральному классу.

Решение.
1) К красным сверхгигантам относят звёзды с низкой температурой (3000—5000 K) и большим радиусом (200—1500 радиусов Солнца). Бетельгейзе попадает в эту категорию.
Утверждение 1 верно.
2) Температура на поверхности Проциона (6900 К) больше, чем на поверхности Солнца (6000 К).
Утверждение 2 неверно.
3) Звёзды одного созвездия находятся на небольших угловых расстояниях друг от друга. Расстояния звёзд до Земли не влияют на разбиение их по созвездиям.
Утверждение 3 неверно.





4) Рассмотрим фрагмент классификации звёзд по спектральным классам:
 
	Спектральный класс
	Температура, К
	Масса (в массах Солнца)
	Радиус (в радиусах Солнца)

	B
	10000—30000
	18
	7

	A
	7500—10000
	3,1
	2,1

	F
	6000—7500
	1,7
	1,3


 
Учитывая массу, радиус и температуру, заключаем, что Вега попадет в спектральный класс A.
Утверждение 4 верно.
5) Температуры поверхностей Веги и Капеллы сильно различаются, они относятся к различным спектральным классам.
Утверждение 5 неверно.
 
Ответ: 14

Пример 3
Выберите два верных утверждения из представленных ниже
Правильный ответ
1) Самыми старыми образованиями в Галактике являются шаровые звездные скопления.
2) Мир галактик открыл Э. Хаббл.
Пример 4
Справедливы ли следующие утверждения, «да» или «нет»? 
А) Красные звёзды – самые горячие.
 Б) Звёзды продолжают формироваться в нашей Галактике и в настоящее время. 
В) В декабре Солнце удаляется на максимальное расстояние от Земли. 
Г) При одинаковой светимости горячая звезда имеет меньший размер, нежели холодная.
 Д) Диапазон значений масс существующих звёзд намного шире, чем диапазон светимостей. 
Ответ: А Б В Г Д  соответственно нет да нет да нет

Пример 5
1.Дана схема солнечной системы. Выберите два верных утверждения
1) Сатурн на рисунке обозначен цифрой 4.
2) Атмосфера планеты 2 состоит, в основном, из углекислого газа.
3) Период обращения вокруг Солнца планет 3 и 4 практически одинаковы.
4) Планета 5 имеет большое количество спутников.
5) Планета 4 относится к планетам-гигантам.

Решение.
Цифрами на рисунке обозначены: 1) Меркурий, 2) Венера, 3) Земля, 4) Марс, 5) Юпитер, 6) 
Сатурн, 7) Уран, 8) Нептун.
1) Утверждение 1 неверно.
2) Атмосфера Венеры состоит, в основном, из углекислого газа. Утверждение 2 верно.
3) Земля и Марс имеет разные периоды обращения вокруг Солнца. Утверждение 3 неверно.
4) На данный момент у Юпитера известно 69 спутников. Утверждение 4 верно.
5) Марс — планета земной группы, он не является планетой-гигантом. Утверждение 5 неверно.
 
Ответ: 24
.

2. Выберите два верных утверждения
1. Планета 5 состоит из твёрдых веществ
2. Температура на планете 4 колеблется от 
-79 ֠С до 0֠ С
1. Планета 2 не имеет спутников
2. Плотность планеты 7 близка к плотности Земли
3. Планета 6 не имеет атмосферы

Решение.
Цифрами на рисунке обозначены: 1) Меркурий, 2) Венера, 3) Земля, 4) Марс, 5) Юпитер, 6) 
Сатурн, 7) Уран, 8) Нептун.
1) Юпитер (планета-гигант) состоит, в основном, из газообразных веществ. Утверждение 
1 неверно.
2) Температура на Марсе колеблется от –70 °С до 0 °С. Утверждение 2 верно.
3) Венера не имеет спутников. Утверждение 3 верно.
4) Плотность Урана в 2,5 раза меньше плотности Земли. Утверждение 4 неверно.
5) Сатурн имеет мощную протяжённую атмосферу. Утверждение 5 неверно.


Пример 6
Рассмотрите таблицу,  содержащую характеристики спутников планет
1. Выберите два утверждения, которые соответствуют характеристикам планет.

1) Масса Луны больше массы Ио.
2) Ускорение свободного падения на Тритоне примерно равно 0,79 м/с2.
3) Сила притяжения Ио к Юпитеру больше, чем сила притяжения Европы.
4) Первая космическая скорость для Фобоса составляет примерно 0,08 км/с.
5) Период обращения Каллисто меньше периода обращения Европы вокруг Юпитера.

Решение.
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Пример 7
1. Выберите два утверждения, которые соответствуют характеристикам планет.
1) Средняя плотность Венеры меньше средней плотности Земли.
2) Центростремительное ускорение Юпитера при его вращении вокруг Солнца больше центростремительного ускорения Марса.
3) Первая космическая скорость для Нептуна меньше, чем для Урана.
4) Ускорение свободного падения на Меркурии составляет примерно 4 м/с2.
5) Сила притяжения Сатурна к Солнцу больше, чем у Юпитера.
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2. Выберите два утверждения, которые соответствуют характеристикам планет.
1) Линейная скорость вращения по орбите у Сатурна больше, чем у Урана.
2) Ускорение свободного падения на Венере составляет примерно 3,1 м/с2.
3) Угловая скорость вращения Марса относительно собственной оси вращения больше, чем у Земли.
4) Средняя плотность Венеры почти в 10 раз меньше средней плотности Сатурна.
5) Вторая космическая скорость для Нептуна больше, чем для Урана.
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Пример 8

1. Выберите два утверждения, которые соответствуют характеристикам звезд.
1) Звезды Денеб и Садр относятся к одному созвездию, значит, находятся на одинаковом расстоянии от Солнца.
2) Звезда Ригель является сверхгигантом.
3) Температура на поверхности Солнца в 2 раза ниже, чем на поверхности Альдебарана.
4) Звезда Ригель относится к красным звездам спектрального класса М.
5) Звезды Садр и Ригель относятся к различным спектральным классам.

Решение.
1) Звёзды одного созвездия находятся на небольших угловых расстояниях друг от друга. Расстояния звёзд до Земли не влияют на разбиение их по созвездиям.
Утверждение 1 неверно.
2) Высокая температура, масса и радиус Ригеля позволяют отнести его сверхгигантам.
Утверждение 2 верно.
3) Температура на поверхности Альдебарана (3500 К) меньше, чем на поверхности Солнца (6000 К).
Утверждение 3 неверно.
4) Ригель относится к звёздам спектрального класса B.
Утверждение 4 неверно.
5) Температуры поверхностей Садра и Ригеля сильно различаются, они относятся к различным спектральным классам.
Утверждение 5 верно.
 
Ответ: 25

2. Выберите два утверждения, которые соответствуют характеристикам звезд.
1) Звезда Альдебаран является сверхгигантом.
2) Звезды Альдебаран и Эльнат имеют одинаковую массу, значит, они относятся к одному и тому же спектральному классу.
3) Звезда Бетельгейзе относится к красным звездам спектрального класса М.
4) Звезды Альдебаран и Эльнат относятся к одному созвездию, значит, находятся на одинаковом расстоянии от Солнца.
5) Температура на поверхности Солнца больше, чем температура на поверхности звезды Капелла.
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Выберите два утверждения, которые соответствуют элементам, обозначенным цифрами 1-5.
1) Цифра 1 — ядро Галактики.
2) Цифра 2 — скопления белых карликов на краю Галактики.
3) Цифра 3 — шаровые скопления.
4) Цифра 4 — положение созвездия Телец в спиральном рукаве.
5) Цифра 5 — 10 000 световых лет.

Решение.
На рисунке цифрами подписаны:
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=31968]
Таким образом, верными являются утверждения 1 и 3.
 
Ответ: 13
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VrsepxacHHe 2 KegepHo.

M
3) Tepeas xocamsecran cropocts v = /G- Macca Hemrysa Gomsime svacest Ypana, a paayc Hemmrysa sersme pagayca Ypasa,

SHATHT, TIeEAT KOCMIECKAR CROPOCTS 7173 HerrTysa GoTsime, e 41x Vpasa
Vrsepxacuze 3 neeepo.

4) Vexoperme CBOGOTHOTO MaTeHn Ha IIaHeTe g = G% - GDL;'. ‘Veroperme cEOGOTHOTO MaTeHIA Ha MepKYPHI 110 OTHOMERHIO K.
sexmONy
& _ M/My _ 006
£ 2= 2 ~04
85 (D/Dg) 0382
U, suaut, g = 042g5 ~4,1 m/c. |
Vrsepxacase 4 eepio.
5) Cata npurExernss maserst x Comamy F = GY22. Macea Carypaa vemme saccas IOmiTepa  Caryps pactonoxes zamme ot

7
Comta, wex FOmmTep, mo3TOMY Crina npHTHKerms Carypra Kk CoTary Mermme, Ten y Fommepa.

Vsepaciensie 5 Hesepo.

Otzer: 14
VcTouruk: E. B. lykawesa, H. W. UncTakosa EMD 2018. TUNOBkIe TECTOBLIE 333HWA OT PapaGoTLmkos EM.
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Ha caiire wro-To we Tak? | Pemee.

oncnoure safnox ~ 2rep B
1) Meian cropocts masters pasia v = 7 . Omomesne cropocreli Carypia  Ypaa
oo
HoBOCTH
sanvenn = 14
Haw 7 net v
eoazpzeute B GuTBIe eHEITEL 3HAHT, MiHeHHA CKOPOCT BPATEHHA 110 OpGTe y CaTypHa GousmIe, Hen y Vpama,
Vsepmzesze 1 sepro.
::a::::" ety 2) Vexoperse CBOGOHOTO IATCHAA Ka ITIAHCTE § — G% o‘;)';’ ‘Vexoperue CBOGOHOTO NajeHin Ha Berepe MO OTHOMCHMIO K
o warewamaKe 30.03.18 | aeamoMy
Pewenun Ofcywaetun

s3narra & _ MMy 082 o
TNaiidaru no EF3! Yawal o 85 (D/Ds)? 52
nosyukax u ynpouao X

Meronax E73-2018.

U, suaut, g =0,91gs ~ 8.9 m/c.
Vsepaciensie 2 Hesepo.

i nAy 3) IMeprox Epamerna Mapca OTHOCHTETEHO COGCTEEHHOH OCH PaEeH NEPHOAY EPAMeHHA 3eMH (1 CYTKH), 3HATHT, Y HUX OJHHAKOESIE

Hosuil cepsuc ywreno:

paGora wan oumbamn | yrmosste cropocTi @ = 2%,
xpao / nonto Top
— | Vrscpmacame3 nesepuo.
M_ oM
e 4) Cpean MIOTROCTS MaReTst p = 37 = 2. OTHOMERHE Cpeaci IIOTHOCTH BeRepE & cpeaci IorHocT Carypea
YO HE GPATHI : 3
Exomer us Tararpora; oo _ My Dy 082 950
— Yuurens flymbanze B. A. pc Mc Dy 952 095%

45 wcon 162 Knposckoro
aitona Nereptypra.
@ L Gasire eyHEIEL 3HaHT, cpe AR MmOTHOCTS Bereps GaTsme cpemel mioTEOCTI CaTypHA.

UMTATB BCE HOBOCTH Yrsepactesme 4 neagpuo.

M
5) Bropas Kocairtecks cRopoCTs v = |/ 26 . Macca Hemrya Gomme vaces: Ypana, a panyc Heryra vesbme pasayca Ypana,

SHATHT, BTOPAX KOCMIECKAX CKopoCTS /1% HerrTyma GoTsime, wen 1% Ypasa.
Hawa rpynna VrsepxacHze § 6epo.

BKoHTakte

@ ® o3y

O1zer: 15

e/¢C oW

‘ e R

03.04.2018





image7.png
" Mcoo <Ormpaca wstop! | §| ) Sseae Ancactapan sonre | 5 <PEIY Erom v B X | +

« 4 o

phys-ege.sdamgiaru  «PELLIY EM3»: puavika. Er — 2018: 3a4aHws, OTEETH, pewuenys, OByuatowan cuctema Amurpus Iywuma.

[ ca

HOBOCTH

Han 7 nert

Nosapasurs
Cxazars cnacubo

BapuanT aocpoHoro E7S
Ro waTeNaTuKe 30.03.18
Pewerun Ofcyxaenun

TNaiidhxaxw o ET! Yawail o
nosywKax u ynpouarow
Meronax E3-201

Hosuil cepsuc ywreno:
pabora Han owmGKamm
xpatko / noso

Wrpas & E3-urpyuicy

UYHOE HE EPATB!
— Examer w3 Taranpora;

— Yaurens ym6anze B. A,
w3 kot 162 Kuposcrora
pafiora Merepbypra.

YUTATB BCE HOBOCTI

Hawa rpynna

BKoHTakte

Mobunrsie npwnoxerus:

Pemenne.

.
1) CrermocTs ssesmet caRsasa ¢ €€ TenmepaTypol i pATAYCONM CooTHOEEHEN L = K% ( IT ) (ceeTimtocTs H paTayC BEpaers B

i
emummmax Commna). Ceermiocts Amsebapana L =45 (%) ~234. Ero abcomornan 3aé3man Bemrmma M =5 —2,51gL~ —0,9,
K CBepXTHIaNTaM OTHOCAT 3BTl C 26COTOTHOH IBE3THON BETHTHHOM 0T —5™ 10 — 12", ATse6apan He aBzetca cRepxrarasToy. (Ilo
KTACCH{HKAITER OF OTHOCHTCA K HOPMATSHBN THIZHTA.)

Vrsepaciense 1 Hesepro.

2) ChexTpamLHBI KIACC ONPEETACTCH CIEKTPOM 3Be3TEL. OH B TEPEYI0 0Yepelh aBHCHT OT TEMIEpATYPHI 386376l ATh1e6apan i
IIEHAT HMEIOT PASHYIO TEMIIEPATY Y H OTHOCATCA K PASHBDM CHEKTPATEHENM KIACCaM.

Vrsepaciense 2 HesepHo.

3) Beremsreiize, mies TeMmeparypy 3100 K, OTHOCHTCA K KPACHEDM 388332M CIISKTPATHHOTO K1acca M.

Vrsepaciesse 3 egpHo.

4) 3BE3T1 OIHOTO COIBE3TAA HAXOIATCA HA HEGOMBIIIX J21065IX PACCMORHUAY APYT OT APYTA, TH ITOM OHH MOTYT HAXOTHTCA Ha
CYIMECTBeHHO PasHELX paccTORHMsTX 0T COMHIA. (B aCTPOHOMEMECKHX CIIPABCMHHKAX YKA3aHO, TT0 AJT1e0apaR HAXOJHTCA Ha PACCTORHHE
65 cB. tet, a Jmsmat — 130 ca. et or Commma.)

Vrsepaciense 4 HesepHo.

5) Tenmeparypa Ha noeepxuocT Comama (6000 K) GosIme, HeM TeMTepaTypa Ha MOBepXHOCTH 38e37t Kanenta (5200 K).

Vrsepacierse 5 6gpHo.

Otzet: 35
VcTouruk: E. B. lykawesa, H. W. UncTakosa EMD 2018. TUNOBkIe TECTOBLIE 333HWA OT PapaGoTLmkos EM.
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« § ¢ = physegesdamgiaru «PELLY EM3s: puanka. EF3 — 2018: 3anaHws, OTBeTH, peluenuts. OByuaioilas cucrema Amurpus MyivHa *
1) K cnextpamssony xmaccy F OTHOCHICR 3863l C TeMmeparypol 6000—7500 K. 3zesta CHMKa OTHOCHICH K 3m€sia S
EITTE crerpamszoro kacca B.
1 anpens ViBepaacsue | Hesepro.
Han 7 pet 2) Cpesas IWIOTHOCTS 38e3T81 p = M_ M rmocuremsas momsocts semecrsa Bern mo CPABHEHMIO C COMHETHOH COCTARTACT
Noapasums VT a

Crazers cracubo
p_ MM, 3
0 marTa _ _3 o
kil
BapuarT aocpourioro EN3 po (R/R.) 3
o maremaTAKe 30.03.18

Pewenua Obcyxaesna . smzmr. p =0,111-1,4 = 0,16 r/ox’

Visepxzeste 2 kesepro.
23 uaema B 3) 3se3msr Kacrop u Kane:1a axon#Ts B2 OZaK0B0 paccrogsmm: o Corama (45 cs. 7er)
B Tt | e

4) Bera m KacTop BaXOIATCH Ha pasio PaccTossmm of ey (Bera GTTke), H IpH NPHMePHO OTHEAK0SOH TeMTIEpATYpe H MacCe ¥

meTonax EC3-2015. -
HIX paskBre PATHYCH! H, CTETOBATENSHO, PA3HAR CBETHMOCTS (CBTIMOCTS Berm Gomsime). Takine 06pasov, y Bern i Kactopa passste
B e sssTEse semrmnt (+0” y Bermxt +2" y Kactopa).
Hosuit cepeuc yumeno: Visepacenne 4 esepro.
paora waa ountam ) TeMmeparypa MoBepXHOCTH I paTHyc AT 1eGapaRa IOEODAT O TOM, <TO 372 38€31a OTHOCHTCA K THIZHTA.
sparco / nomo Vrsepxacsse S sepo.
Otser: 35
Wrpats @ ELS-UBYUY | tcrouupi: . B. y<awesa, H. U. YCTKosa ETD 2018, Tunossie TECToSse 3435 0T paspagoTuwkos EN3.
O et | @  Nogenureca - CooBuTs 06 owmbke - Morows no sananvio

~ Examer 3 Taranpora;

— Yaurens vw6agze B. A
3 wkonsl 162 Kuposcroro
pafiora Merepbypra. —

YNTATE BCE HOBOCTU

X
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Boifi
Sapervctpuposateca

Boccrasosneriue napons
Boliru uepes BRorTarTe

Pexouenayen: PELLY LT

e

HOBOCTH

Han 7 erl

Nosapasurs
Cezars cnacubo

BapuanT nocpouHoro ETS
Ro waTenaTHKe 30.03.18

Pewerun Obcyxaenun

TNaiichxaxn o ET3! Yasa o
nosywKax  ynpowarowx
eronax E3-201

Hosul cepeuc yuuteno:
pabora Han owmGKan
xpaTKo / noso.

Wrpars s Er3-urpvucy

UYHOE HE EPATB!
~ Examer 3 Taranpora;

— Yaurens vw6enze B. A
3 wkonel 162 Kuposeroro
paifona Merepbypra.

'BhiGepHTe 06 YTEE/AICHIL, KOTODBIE COOTECTCTEYIOT XaPAKTEPHCTHENM [LTAHET.
1) Macca Jlyms Gomsime Maccst Ho.
2) Vexopesse CBOGOAHOTO aeris Ha TPHTORE IPIMEpHO PasHo 0,79 x/c.
3) Cauta nprkers Ho k FOmmTepy GOMBIle, WleM CHITa MPHTAKeHAE EBporse.
4) Tlepeas xocyvHecKkas cKopocTs A1t PoSoca cocTasmset nprepro 0,08 K.
5) Teprox oGpamess KaTHCTo MeHbIle nepHoza obpameriz Espomst sokpyr IOmiTepa.
Pemenme.

1) Macca Hedecsoro Teaa passa M = pV ;npx‘_ TlockoTBKy B paTHyc, H CpeEAd I0THOCTS JIyHE Merbme, em y Ho, maccal

st vessme vaccst Ho.
Vrsepxacuse | Kesepo.

M ]
2) Seropesmie c30603HOr0 mazeRA KA HEGECHON TeE § = G, 2 BTOPRA KOCNINIECKa CROpOCTE 2 = 1/ 26, mosrouy oo
2 3
BupaITe ¢ = 72, Cexopeie croSooro nazerua  TpHTORe ¢ = % 2078w/
Vieepmaesse 2 eepro.

3) Carta npumEesaz 3y HeGecusix Tex passa F = Gorar. Macca Ho Gomsume saccat Esponst  Ho maxomrcs Gmzxe x FOmrTepy,

sma, Cia nprERerm Ho & IOmiTepy GaTsime, et crta npHTmRern EBpOTEL
Visepaaerme 3 aepro.
4) Tlepean KOCMIMECKa? CROPOCTE B /2 pas Mememe Bropoi. Ilepeas KOCMEYECKAT CROPOCTE Ama  $oBoca
11 nfe
V2
Visepraeste 4 nesepro.
5) Kanmero saxopaTes famsme ot Ommepa, wex EEpoma, TOSTOMy 10 TpeTseny 3axosy Kemtepa mepuox oSpamerns Kazmicro
Gonsie neproTa oGpamesus Espoms! sokpyr FOmTepa.
Visepxaeste 5 esepo.

~8 /e = 0,008 /.

Otget: 23
VcTousmk: E. B. flykawesa, H. 1. Unctakosa EMD 2018. Tvnossie TECTOBSIE 3A3HMA OT paspaGoTumkos EM.
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